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La formation offre une introduction avec mise en pratique des méthodes
fondamentales de traitement dimages. Les 4 journées sont composées
d'exposés suivis de travaux pratiques de mise en pratique. Une base
de données dimages sera fournie, couvrant les grands domaines

d'application (photographie, imagerie médicale, imagerie radar, etc.).

Les participants peuvent fournir des cas d'usage d'intérét qui pourront

étre exploités dans les travaux pratiques.

- Expliquer les bases des principales méthodes de traitement d'images

- Mettre en ceuvre de maniére pratique différents traitements sur des
exemples de code en python fournis

- Expliquer les parameétres de ces méthodes et évaluer la qualité des
résultats, lorsqu'ils sont manipulés via du code python ou des outils

logiciels de type ImageJ

Introduction

Bases sur les images numériques

- Visualisation des images numériques
couleurs et monochromes

- Manipulation d’histogrammes

- Espaces de couleurs, quantification de
niveaux de gris

Filtrage

- Filtrage linéaire : bases mathématiques,
utilisation

- Filtrage non-linéaire, exemples
d'application

- Prétraitements de base : débruitage,
rehaussement de contraste

Transformées

- Transformée de Fourier bidimensionnelle
(signification, intérét)

- Transformées d'images : par ondelettes,
factorielle, dictionnaires (zigniﬁcation,
intérét)

- Notions sur techniques de compression

Restauration : débruitage et

déconvolution

- Modeéles et estimation de flou et de bruit
dans les images

- Méthodes de débruitage (linéaire, TV,
ondelettes, méthodes non locales, etc.)

- Méthodes de déconvolution

Segmentation

- Segmentation d’'images : par détection
de contours, par régions, par analyse de
texture

- Segmentation : méthodes variationnelles
(modéles déformables, etc.)

Morphologie mathématique &

reconnaissance de formes

- Bases mathématiques

- Applications sur images binaires

- Applications sur images en niveaux de

ris

- Eléments de mesure et caractérisation

de formes sur images binaires

Recalage et interpolations

- Interpolation d'images

- Méthodes de recalage linéaire

- Méthodes de recalage non-linéaire

Réseaux de neurones

- Introduction et utilisation d’une suite
logiciel

- Exemple d’'un apprentissage en
débruitage ou en génération d'image

- Retour sur les méthodes classiques
(vues avant) et présentation des
résultats des réseaux de neurones.

- Avantages et inconvénients de recourir
aux réseaux pour un probléme qui se
poserait & un participant dans son
métier

Travaux pratiques, sous Python (code

fourni)

- Histogrammes et filtrage

- Transformées et restauration

- Segmentation — morphologie
mathématique & reconnaissance de
formes

- Recalage et réseaux de neurones

Synthése et conclusion

Toute personne ayant une culture de
base en données numériques et en
programmation.
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La formation comprend des exercices
pratiques qui permettent d'illustrer et
de valider les notions abordées.



